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Schalltechnisches Verhalten von Montagetreppen

Ein neues Kapitel
aufgeschlagen

Der Trittschallschutz von leichten Montagetreppen
wird am Bau von den Nutzern hdufig als mangelhaft
bezeichnet [I]. Das liegt im Wesentlichen daran, dass es
beziiglich solcher Treppenkonstruktionen bislang kaum
Planungshinweise gibt. Mit der Errichtung eines in
dieser Form einmaligen Priifstandes fiir schalltechni-
sche Untersuchungen an Treppen konnte sich das aller-
dings bald dndern: Erstmals iiberhaupt konnen dort
komplette Treppen in massiver wie leichter Einbau-
situation sowohl in ein- als auch in zweischaliger Aus-
fiihrung schalltechnisch mit reproduzierbaren Ergebnis-

sen untersucht werden.

ir Massivtreppen werden
im Beiblatt 1 zu DIN 4109
Angaben zu Konstruktio-
nen gemacht, mit denen der vor-
geschene Schallschutz  erreicht
werden kann. Im Gegensatz dazu
sicht die Planung von leichten
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Montagetreppen (dazu gehoren
auch Holztreppen) momentan so
aus, dass lediglich Ergebnisse
von Baumessungen zu Planungs-
zwecken herangezogen werden
konnen. Wie man sich jedoch
leicht vorstellen kann, sind hier

Teilansicht des mehrgeschossigen schalltechnischen Treppenpriifstandes der
Step GmbH; links: Senderaume fiir Massivwinde; Mitte: Empfangsraume,
rechts (nicht im Bild): Senderaume fiir Leichtbauwiande



meistens sehr viele Unwigbar-
keiten in Zusammenhang mit
den vorgefundenen Randbedin-
gungen vorhanden. So liefert der
gleiche Treppengrundriss bei
Einbau an der gleichen Trenn-
wand noch lange nicht das glei-

che Ergebnis.
Da diese Problematik bereits bei
diversen anderen  Bauteilen

(Wande, Decken, Tiiren, Fenster,
usw.) auftrat, kommt man relativ
rasch auf die Idee, fiir Treppen
ein dhnliches Verfahren anzu-
wenden, wie es flir andere Bau-
teile verwendet wird: Die Mes-
sung der gesamten Treppenkon-
struktion in ecinem geeigneten
Priifstand.

In DIN EN 20 140-1 sind zwar
Priifstinde fiir die verschieden-
sten Bauteile vorgegeben, ein
speziell fiir den Einbau von Trep-
penkonstruktionen geeigneter ist
allerdings nicht dabei. Dabei gibt
es aber durchaus bereits Messer-
gebnisse von Treppenkonstruk-
tionen (meistens Massivireppen)
aus dem Labor.

Dazu werden Treppenlaufe und
-podeste an eine im Wandpriif-
stand (!) eingebaute Trennwand
angeschlossen, um so die tatsdch-
liche Einbausituation mdglichst
genau nachzubilden. Oft werden
hier auch nur Teile der Treppen-
laufe oder nur Treppenpodeste
ohne Treppenlauf eingebaut. Wie
sich die Treppe als Ganzes ver-
halt, mag fir Massivtreppen nach
Aufbringen von entsprechenden
Auflasten von relativ geringer
Bedeutung sein. Speziell bei
leichten Konstruktionen ist je-
doch das Gesamtsystem Treppe
in seiner Anregung und Ubertra-
gung derartig komplex, dass mit-
tels solcher Behelfsaufbauten ei-
gentlich keine genauen Angaben
iiber den zu erwartenden Schall-
schutz gemacht werden kénnen.
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Hohe Anforderungen

Um diese Problematik in den
Griff zu bekommen, gibt es ei-
gentlich nur eine verntinftige L6-
sung: Ein Treppenpriifstand. So
einfach diese Aussage gemacht
ist, so schwierig ist es aber auch,
eine entsprechende Losung zu
finden, um die vorhandenen Pro-
bleme zufriedenstellend zu lésen.
Denn ein solcher Treppenpriif-
stand sollte nattirlich die Mog-
lichkeit bieten, unterschiedlichste
Treppengrundrisse an den ver-
schiedensten  Trennwandkon-
struktionen zu priifen.

Da es, wie bereits erwdhnt wur-
de, bis dato keinen geeigneten
Priifstand gab, um Treppenkon-
struktionen in realitdtsnaher Ein-
bausituation messtechnisch zu
beurteilen, kénnen die Anforde-
rungen, die an einen solchen
Prifstand zu stellen sind, auch
nur an die bisherige Normung
angelehnt werden. In vielen De-
tailfragen miissen neue Losun-
gen entwickelt werden, um mog-
lichst vielfdltige Treppenauf- und
-einbausituationen maoglich zu
machen.

Wichtigster Punkt ist die Aus-
fithrung der Treppenraumtrenn-
wand. Zum einen kann hier un-
terteilt werden in Massiv- und
Leichtbauweise, wobei dann wie-
der eine Unterteilung in einscha-
lige und zweischalige Konstruk-
tionen moglich ist.

Ein weiterer wesentlicher Punkt
ist die Messrichtung. Denn in der
Realitit wird nicht nur der Tritt-
schallschutz in horizontaler, son-
dern immer wieder auch der in
diagonaler Richtung beméangelt.
Auch diese Situationen mussten
priifbar sein.

Schliefilich der Treppengrun-
driss: Hier sind z. B. geradlaufige,
einviertel- und zweiviertelge-
wendelte Grundrisse denkbar.
Und nach Moglichkeit sollten
auch noch Spindeltreppen ge-
priift werden kénnen.
Zusammenfassend ergaben sich
folgende Anforderungen an ei-
nen zukiinftigen Treppenpriif-
stand:

¢ Priifung von Treppen sowohl
im Massiv- als auch im Leichtbau
(Holzstanderbau)

e Priiffung von ein- und zwei-
schaligen Treppenraumwinden
® Horizontale und diagonale
(bzw:. bei Spindeltreppen vertika-
le) Messrichtung

e Einbau- und Prifmoglichkeit
moglichst vieler verschiedener

Neue Methoden
fiir realitatsnahe
Messungen:
Trittschall-
messung mit
genormtem Ball

Treppengrundrisse und -arten.
Dartiber hinaus sollten alle in
DIN EN 20 140 gemachten Anga-
ben (z. B. in Bezug auf die Nach-
hallzeit und das Volumen in Sen-
de- und Empfangsraum), soweit
sie auf die geplante Situation
tibertragbar sind, eingehalten
werden.

Innovative Umsetzung

So wurde ein Treppenpriifstand
konzipiert und gebaut, der alle
zuvor genannten Anforderungen
erfiillt. Dessen Priifraume sind in
drei vollstindig voneinander ge-
trennte Raumachsen unterteilt. In
der mittleren befinden sich die
Empfangsraume. Hier kénnen
auch Spindeltreppen, sowohl auf
einer Holzbalkendecke (2. OG)
als auch auf einer Stahlbeton-
decke (1. OG) aufgelagert und im
darunter liegenden oder benach-
barten Raum gemessen werden,

In der linken Raumachse kann

Interessante
Ergebnisse
ergeben sich bei
Trittschallmes-
sungen mit

! einem

| Erwachsenen ...

... oder auch Kind

die massive Einbausituation mit
Stahlbetondecke und ein- oder
zweischaliger massiver Trenn-
wand gepriift werden.

In  der vrechten Raumachse
schliefflich wird die Einbausitua-
tion mit Holzbalkendecke und
cin- oder zweischaliger Holzstén-
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derwand nachgebildet. Dank
mehrgeschossiger Bauweise sind
sowohl horizontale als auch dia-
gonale Messungen moglich. Da
die Raume des Priifstands tiber
getrennte Bodenplatten verfii-
gen, die jeweils auf entsprechend
dimensionierten elastischen La-
germatten aufgestellt sind, kon-
nen auch in der unteren Ebene
der Priifrdume Messungen an

Moderne Messtechnik: Zweikanaliger
Echtzeitanalysator (Fotos: Step)

hochschallddmmenden Kon-
struktionen durchgefithrt wer-
den, ohne durch eine erhohte
Schallnebenwegsiibertragung
negativ beeinflusst werden zu
konnen.

Mit den vorhandenen Treppen-
l6chern  kénnen geradlaufige,
einviertel- und zweiviertelge-
wendelte Treppen eingebaut und
gepriift werden. Die Méglichkei-
ten fiir den Einbau von Spindel-
treppen wurden bereits genannt.

Vielfaltige Moglichkeiten

Der derart konzipierte Treppen-
priifstand bietet nach seiner Fer-
tigstellung  vielfiltige Moglich-
keiten zu seiner Verwendung.

Als erstes diirfte hier die repro-
duzierbare Uberpriifung von ver-
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schiedenen Treppen in verschie-
denen Einbausituationen zu nen-
nen sein. Erst ist es moglich, re-
produzierbare und realitdtsnahe
Messergebnisse zu erzielen, Und
nur so kann in Zukunft ausrei-
chende Planungssicherheit fiir
die bisher in dieser Hinsicht sehr
vernachléssigten leichten Monta-
getreppen gewihrleistel werden.
Auch eine detaillierte Untersu-
chung der Anrege-, Ubertra-
gungs- und Abstrahlungsvorgin-
ge bei leichten Treppenkonstruk-
tionen wird erst jetzt mdoglich
sein. Erste Untersuchungen wur-
den in dieser Richtung bereits ge-
macht ([2], [3], [4]), in der ndch-
sten Zeit sollen diese Anstren-
gungen noch weiter intensiviert
werden. Der Treppenpriifstand
wird also hauptsdchlich fiir Rou-
tinepriifungen und Produktent-
wicklung, wesentlich aber auch
fir praxisnahe Forschung und
Entwicklung an leichten Monta-
getreppen eingesetzt werden. [

Nicht ausrei-
chend: Schall-
technische
Messung von
Treppen mit
einem Norm-
hammerwerk
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